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> . s Coémo utilizar las OGC API para potenciar la interoperabilidad de los datos geoespaciales

RESUMEN

Este informe proporciona una explicacién detallada sobre el funcio-
namiento de las OGC API.

Su objetivo es facilitar la implementacion de estos estandares en
diversas organizaciones.

Esta dirigido a desarrolladores, gestores de datos geoespaciales

y responsables de la toma de decisiones en instituciones publicas y
privadas interesadas en mejorar la interoperabilidad y eficiencia en la
gestion de datos geoespaciales.

Iniciativa

MINISTERIO SECRETARIA DE ESTADO.
PARA LA TRANSFORMACION DIGITAL | BEDGTAIBACON
Y BE LA FUNCION PUBLICA R G ARTRCAL ° 5 5

iNDICE




iNDICE

Coémo utilizar las OGC API para potenciar la interoperabilidad de los datos geoespaciales

1. CONTEXTO

En un mundo donde la informacién geoespacial es cada vez mas critica para abordar desafios globales, desde
el cambio climéatico hasta la gestion de recursos naturales, la interoperabilidad es mas importante que nunca.

La interoperabilidad y la creacién de estandares son fundamentales para el sector geoespacial, facilitando
la colaboracién entre organizaciones, impulsando la innovacién y asegurando que los datos sean accesi-
bles y utilizables por todos. Pero équé entendemos por interoperabilidad y estandarizacién?

El Marco Europeo de Interoperabilidad (European Interoperability Framework o EIF) define la interoperabilidad como:

Interoperabilidad

«La capacidad de las organizaciones para interactuar en pos de objetivos mutuamente beneficiosos, lo que
implica el intercambio de informacién y conocimientos entre estas organizaciones, a través de los procesos
empresariales a los que dan soporte, mediante el intercambio de datos entre sus sistemas de TIC».

Fuente: Marco Europeo de Interoperabilidad (European Interoperability Framework o EIF)

Por tanto, se define la interoperabilidad como la capacidad de diferentes sistemas, aplicaciones y or-
ganizaciones para comunicarse, intercambiar datos y utilizar esa informacion de manera efectiva. En
el contexto de los sistemas de informacién geogréfica (SIG) y los servicios geoespaciales, la interoperabili-
dad es crucial porque permite a las organizaciones compartir y utilizar datos geoespaciales de manera
eficiente, mejorando la toma de decisiones y la colaboracién.

Por otro lado, nos referimos a estdndares como los conjuntos de reglas, directrices o caracteristicas
que aseguran que los productos, servicios y sistemas sean seguros, confiables y funcionen de mane-
ra coherente. En el ambito geoespacial, los estandares aseguran que los datos y servicios geoespaciales
sean compatibles entre diferentes plataformas y aplicaciones. Segin la Organizacién Internacional de
Normalizacién (ISO) se define estandar como:

Estandar

«Documento establecido por consenso y aprobado por un organismo reconocido, que proporciona, para
uso comun y repetido, reglas, directrices o caracteristicas para actividades o sus resultados, con el fin de
lograr el orden éptimo en un contexto dado. Los estandares estéan basados en los resultados consolidados
de la ciencia, la tecnologia y la experiencia, y buscan promover la interoperabilidad, la seguridad y la calidad».

Fuente: Organizacidn Internacional de Normalizacidn (ISO)
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¢Qué es la interoperabilidad? ¢Y los estandares?
)

Interoperabilidad Estandares
Capacidad de diferentes sistemas, Conjuntos de reglas, directrices o caracteris-
aplicaciones y organizaciones para ticas que aseguran que los productos, servi-
comunicarse, intercambiar datos y utilizar cios y sistemas sean interoperables, seguros,

esa informacién de manera efectiva. confiables y funcionen de manera coherente.

Figura 1: visual resumen con las definiciones de “interoperabilidad” y “estdndares”

A la hora de definir estdndares y trabajar en mejorar la interoperabilidad en el sector geoespacial, destaca

la labor del Open Geospatial Consortium (OGC).

El Open Geospatial Consortium (OGC) es una organizacién internacional sin fines de lucro que se dedica
a desarrollar y promover estandares abiertos para servicios y datos geoespaciales. Fundado en 1994, el
OGC reulne a més de 500 miembros, incluyendo agencias gubernamentales, empresas privadas, institucio-
nes académicas y organizaciones internacionales, con el objetivo comin de mejorar la interoperabilidad
en el dmbito geoespacial.

El OGC promueve los principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable and Reusable) para asegurar
que los datos geoespaciales sean:

« Findable (Localizables): Los datos deben ser faciles de encontrar tanto para humanos como para mé-
quinas. Esto implica el uso de metadatos claros y accesibles.

+ Accessible (Accesibles): Los datos deben ser accesibles a través de protocolos abiertos y bien defini-
dos, permitiendo su acceso y uso por diferentes aplicaciones y sistemas.

« Interoperable (Interoperables): Los datos deben ser compatibles con otros datos y servicios, facilitan-
do su integracion y uso conjunto a través de estdndares comunes.

+ Reusable (Reutilizables): Los datos deben estar bien documentados y disponibles en formatos que
permitan su reutilizacién en diferentes contextos y aplicaciones.

Principios FAIR para los datos cientificos
@, ENCONTRABLES C% INTEROPERABLES

) ACCESIBLES (:) REUTILIZABLES

Figura 2: visual resumen de los principios FAIR
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La labor principal del OGC se centra en la creacion de estandares que faciliten la interoperabilidad en-
tre diferentes sistemas y aplicaciones geoespaciales. Estos estdndares permiten que datos y servicios
geoespaciales sean compartidos y utilizados de manera eficiente y coherente, independientemente de las
plataformas o tecnologias utilizadas.

Los principales tipos de estandares espaciales generados por diferentes organismos se pueden clasificar en:

. ESTANDARES DE DATOS:

- Formato de datos geoespaciales: Estandares que definen cémo se estructuran los datos geoespa-
ciales. Por ejemplo, Shapefile, GeoJSON, KML (Keyhole Markup Language).

+ Modelo de datos: Estdndares que establecen las reglas para la representacién de entidades geoes-
paciales y sus relaciones. Por ejemplo, CityGML para datos urbanos.

- Esquemas de metadatos: Estandares que proporcionan informacién sobre los datos geoespaciales,
incluyendo su origen, calidad y caracteristicas. Por ejemplo, ISO 19115-1.

- ESTANDARES DE SERVICIOS:

- Servicios web geoespaciales: Estandares que definen cémo los datos y servicios geoespaciales se
publican y utilizan a través de la web. Por ejemplo, los servicios de visualizacion (Wep Map Services
-WMS- o Web Map Tile Service -WMTS-), de descarga (Web Feature Service -WFS- o Web Cove-
rage Service -WCS-) o de localizacién (Catalogue Service Web -CSW-), donde algunos de ellos
también estan definidos mediante normas ISO.

- Servicios de procesamiento: Estandares para la ejecucién de procesos geoespaciales en la web.
Por ejemplo, WPS - Web Processing Service.

- ESTANDARES DE INTERCAMBIO DE DATOS:

+ Intercambio de datos: Estandares que facilitan el intercambio de datos geoespaciales entre dife-
rentes sistemas y aplicaciones. Por ejemplo, GML - Geography Markup Language definido en ISO
19136-1:2020.

La interoperabilidad en los servicios geoespaciales es fundamental para maximizar la eficiencia y la
colaboracién entre diferentes sistemas y organizaciones, ya que permiten que los datos geoespaciales
sean accesibles de forma interoperable. Los estandares espaciales, y en particular los desarrollados por
el OGC, juegan un papel crucial en asegurar que los datos y servicios geoespaciales sean compatibles y
accesibles a través de diversas plataformas y aplicaciones. Estos estdndares permiten la integracion,

el intercambio y el uso efectivo de la informacién geoespacial, o que resulta en mejores decisiones y
mayor innovacién en el &mbito geoespacial.

En este informe analizaremos en profundidad los nuevos estandares del OGC y veremos unas pin-
celadas del concepto Building Blocks, que son componentes modulares disefiados para facilitar
la creacion y gestién de datos geoespaciales y servicios relacionados. Estos bloques proporcio-
nan un marco estandar y reutilizable que permite integrar y operar eficientemente con datos de
localizacién en diversas aplicaciones y sistemas. Entre sus ventajas se destacan la interoperabilidad,
la reutilizacién, la eficiencia y la precisién en la gestién de datos geoespaciales.

Iniciativa

red.es aporta datos.gob.es


https://www.iso.org/standard/75676.html
https://www.iso.org/standard/75676.html
https://blocks.ogc.org/

iNDICE

Cémo utilizar las OGC API para potenciar la interoperabilidad de los datos geoespaciales

2. OGC API

Las OGC API son recursos creados por el Open Geospatial Consortium (OGC) para facilitar el acceso
y uso de datos geograficos a través de la web. Una API (del inglés, Application Programming Interface),
o interfaz de programacién de aplicaciones, permite que diferentes programas y aplicaciones se comuni-
quen entre si y compartan informacién de manera estandarizada. Los portales de datos abiertos cuentan
con este tipo de mecanismos para interactuar con el sistema de informacién de manera sencilla. Para
aquellos usuarios interesados en conocer cémo publicar datos abiertos utilizando API, recomendamos la
lectura de esta guia practica.

Las OGC API estan disefiadas para que los datos geograficos, como las unidades administrativas, los
topdnimos, las parcelas, las carreteras, etc., sean mas faciles de encontrar, acceder, utilizar y compar-
tir. Estas API utilizan tecnologias modernas de desarrollo web (como REST, JSON, OpenAPI, GeoJSON,
CORS y OAuth 2.0) para proporcionar un acceso eficiente, seguro y estandarizado a datos y servicios
geoespaciales, lo que las hace compatibles con una amplia variedad de aplicaciones y plataformas. Al mis-
mo tiempo, permiten que las AP sean sencillas de implementar y usar, lo que facilita la interoperabilidad y
la colaboracidn en el sector geoespacial.

@5 2. VENTAJAS DE LAS OGC API

A continuacidn, exploramos las ventajas de las OGC APl y cémo sus estandares contribuyen a la interope-
rabilidad de los servicios geoespaciales.

- Simplicidad y facilidad de uso: Las OGC API estan disefiadas para ser faciles de implementar y utilizar. Al
utilizar REST y JSON, las API se integran facilmente en aplicaciones web modernas, permitiendo a los desa-
rrolladores acceder y manipular datos geoespaciales sin necesidad de aprender tecnologias complejas.

- Compatibilidad y flexibilidad: Gracias a la adopcién de estdndares ampliamente aceptados como Ope-
nAPI, las OGC API son compatibles con una amplia gama de tecnologias y plataformas. Esto permite que

los datos geoespaciales sean utilizados en diferentes aplicaciones, desde sistemas de informacién geogra-
fica (SIG) hasta aplicaciones moviles y web.

+ Interoperabilidad: Uno de los principales objetivos de las OGC API es facilitar la interoperabilidad entre
diferentes sistemas y servicios geoespaciales. Al seguir estandares comunes, las APl aseguran que los datos
puedan ser compartidos y utilizados de manera coherente entre diferentes plataformas, lo que es crucial para la
colaboracién entre organizaciones y para la integracién de datos de diversas fuentes.

- Escalabilidad: Las OGC API estan disefiadas para ser escalables, lo que significa que pueden manejar
grandes volumenes de datos y solicitudes sin comprometer el rendimiento. Esto es particularmente im-
portante en aplicaciones que requieren acceso rapido a grandes conjuntos de datos geoespaciales, como
en el monitoreo ambiental o |a gestién de desastres.

« Seguridad: Las OGC APl implementan estandares de seguridad como OAuth 2.0, que permiten el acceso
controlado y seguro a los datos geoespaciales. Esto asegura que solo los usuarios autorizados puedan acce-
der a los datos sensibles, protegiendo asi la integridad y la privacidad de la informacién.

+ Innovacidn y desarrollo: Al proporcionar un marco estandarizado y accesible, las OGC API fomentan la
innovacidn y el desarrollo de nuevas aplicaciones y servicios geoespaciales. Los desarrolladores pueden
centrarse en crear soluciones innovadoras sin preocuparse por la compatibilidad de datos y servicios, lo
que acelera el desarrollo y la implementacion de nuevas tecnologias.
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Ventajas de las OGC API para mejorar la interoperabilidad
de los servicios geoespaciales

)  SIMPLICIDAD / FACILIDAD DE USO C% INTEROPERABILIDAD
& COMPATIBILIDAD Y FLEXIBILIDAD //> ESCALABILIDAD
10 INNOVACION Y DESARROLLO (&) SEGURIDAD

Figura 3: visual con las ventajas de las OGC API para mejorar la interoperabilidad de los servicios geoespaciales

En resumen, las OGC API ofrecen una serie de ventajas significativas que mejoran la accesibilidad, com-
patibilidad, seguridad y escalabilidad de los servicios geoespaciales. Al facilitar la interoperabilidad, estas
API no solo promueven la colaboracién y la innovacién, sino que también aseguran que los datos geoes-
paciales sean utilizados de manera eficiente y efectiva en una amplia variedad de aplicaciones.

<7 2.2.DIFERENCIAS ENTRE OGC APl Y WFS/WMS

El desarrollo de las OGC APl comenzé porque las especificaciones anteriores del OGC, como los servi-
cios de objetos geograficos (Web Feature Service o WFS), eran complejas y dificiles de usar con las tec-
nologias web actuales. Con el avance de la tecnologia, se necesitaba una manera mas simple y eficiente
de trabajar con datos geoespaciales. Para solucionar esto, el OGC decidié actualizar y simplificar sus
estdndares, creando las nuevas OGC API.

Las OGC APl y los servicios web tradicionales de descarga y de visualizacion del OGC, WES y WMS, res-
pectivamente, son herramientas disefiadas para acceder y compartir datos geoespaciales. Sin embar-
go, existen diferencias significativas entre ellas en cuanto a disefio, usabilidad y tecnologia.

/i
red.es aporta datos.gab.es
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OGC API WFS/WMS
Utilizan una arquitectura RESTful, Se basan en una arquitectura de
que es mas ligera y sencilla. Emplean servicios web més antigua, utili-
Disefio y formatos de datos modernos basa- zando protocolos como SOAP y
Arquitectura dos en Open APl y estan disefiadas formatos XML, lo que puede hacer
para integrarse facilmente con apli- que sean mas complejos y menos
caciones web modernas. eficientes.
Ofrecen’una experiencia de desa- Pueden ser mas dificiles de imple-
rrollo més amigable, con documenta- . .
cién estandarizada mediante Ope- mentar y utilizar, debido a su mayor
Usabilidad . - complejidad y la necesidad de co-
nAPI. Esto facilita su adopcién y uso . o
nocimientos especificos sobre XML
por parte de desarrolladores con , .
L , y otros protocolos méas antiguos.
experiencia en tecnologias web.
Son altamente compatibles con Aunque son ampliamente utiliza-
Compatibilidad tgcnf)loglas web mooler.nas y estan dos, su c?mpatlbllldad con nuevas
disefiadas para ser flexibles y esca- tecnologias puede ser limitada y
lables. requieren adaptaciones adicionales.

Figura 4: tabla que compara las caracteristicas de OGC APl y los servicios WFS/WMS

En resumen, las OGC API representan una evolucién hacia herramientas mas modernas,
faciles de usar y eficientes para trabajar con datos geoespaciales, en comparacién con los
tradicionales servicios de descarga de objetos geograficos (WFS) y de visualizacién (WMS).

@ 2.3.TIPOS DE OGC API

Las API del Open Geospatial Consortium (OGC) han revolucionado la manera en que accedemos y uti-
lizamos datos geoespaciales. Estas interfaces de programacién de aplicaciones estan disefiadas para ser
mas accesibles, eficientes y compatibles con las tecnologias web modernas. A continuacién, exploramos
en detalle algunas de las OGC API més importantes y sus caracteristicas:

La APl Comun (APl Common)

La APl Common de OGC es un estdndar que contiene diferentes componentes que definen el conjunto
de prdcticas comunes y requisitos compartidos que se aplican a todos los estadndares de las APl Web de
OGC. Por lo tanto, el estdndar de esta API sirve como base comun sobre la que se construiran el resto

de todas las APl de OGC.

Caracteristicas:

« Facilita la integracién de datos geoespaciales en aplicaciones web.
+ Reduce la complejidad del desarrollo al utilizar estandares y tecnologias ampliamente adoptados.
+ Promueve la interoperabilidad entre diferentes plataformas y sistemas

Iniciativa
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Ejemplo de uso: No tiene un caso de uso concreto porque es una API que proporciona caracteristicas
comunes a las demas API, por lo que no se puede usar por si sola. La siguiente imagen muestra como esta
APl es la base del resto, que veremos a continuacién.

Utilidad: Esta API facilita la comunicacion entre diferentes sistemas y aplicaciones, permitiendo que los
datos geoespaciales sean accesibles y utilizables de manera universal.

+ Enlace: https://ogcapi.ogc.org/common/

« Github: https://github.com/opengeospatial /ogcapi-common

Componentes de la APl Comun de OGC y dependencia de las otras API

API de API de Objetos

Coberturas Geogréficos

\/

Conformidad

APl de Procesos OpenAPI

Codificacion

API de Teselas

Cédigos de
estado HTTP

APl Comun API de Recuperacion

AP| de Conexiones de Datos
Medioambientales

Almacenamiento
en caché web

Parédmetros
comunes
(por ejemplo,
restricciones
espacio-tiempo
Otras APl de OGC pacio-tiempo)

Colecciones

[tems

Figura 5: visual con los componentes de la API Comin y dependencia de las otras AP con respecto a la APl Comdn
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APl de Objetos Geograficos (OGC API Features)

La OGC API Features esta disefiada para proporcionar acceso a los objetos geogréficos’, es decir,
datos geoespaciales vectoriales como los puntos (p. e]. portales), las curvas (p. ej. calles) o las superfi-
cies (p. ej. edificios). Esta API permite la consulta, recuperacién y manipulacién de datos vectoriales de
manera eficiente.

&

Figura 6: tipos de objetos geométricos

Caracteristicas:

- Utiliza REST y JSON para una facil integraciéon en aplicaciones web.
« Permite realizar consultas sobre caracteristicas geogréficas especificas.
- Facilita el acceso a datos geoespaciales vectoriales de manera répida y eficiente.

Ejemplo de uso: Una aplicacién de planificacién urbana puede utilizar la OGC API Features para acceder a
datos sobre infraestructuras, como las vias férreas o los edificios, y utilizarlos en su andlisis y visualizacién.

Utilidad: La OGC API Features es particularmente Util en contextos donde se necesita realizar andlisis
detallados sobre caracteristicas geograficas especificas. Por ejemplo, en la gestién de infraestructuras,
esta API puede ser utilizada para analizar la distribucién de redes de carreteras, identificar areas de con-

gestidn y planificar nuevas rutas de transporte.

« Enlace: https://ogcapi.ogc.org/features

« Github: https://github.com/opengeospatial/ogcapi-features

APl de Coberturas (OGC API Coverages)

La OGC API Coverages esta disefiada para proporcionar acceso a los datos de cobertura? que son
datos geoespaciales representados en forma de raster, como las imégenes de satélite, ortoimagenes, los
modelos digitales de elevacién (MDE), los modelos digitales del terreno (MDT) o el de superficies (MDS)

Caracteristicas:

+ Permite acceder y analizar datos raster de manera eficiente.

- Utiliza formatos y protocolos modernos para asegurar la compatibilidad y el rendimiento.

- Facilita el acceso a grandes conjuntos de datos de cobertura para aplicaciones como la teledeteccién
y el modelado ambiental.

1. Objeto geogrdfico (feature): Abstraccidn de un fendmeno del mundo real. [Fuente ISO 19101-1]. NOTA: “Objetos geogrdficos” es sinénimo a
“Objetos espaciales”.

2. Cobertura (coverage) es un objeto geogrdfico que actia como una funcidn para devolver valores de su rango para cualquier posicién directa
dentro de su dominio espacial, temporal o espacio-temporal. [Fuente: ISO 19123:2005, 4.1.7].
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Ejemplo de uso: Un investigador en el campo del cambio climético puede utilizar la OGC API Coverages
para acceder a imagenes de satélite histéricas y analizar cambios en la vegetacidn a lo largo del tiempo.

Utilidad: La capacidad de acceder a datos de cobertura de manera eficiente es crucial para muchas
aplicaciones cientificas y de monitoreo. Por ejemplo, los datos de cobertura pueden ser utilizados para
analizar el impacto del cambio climético en diferentes ecosistemas, monitorear la deforestacién y evaluar
la salud de las zonas agricolas.

« Enlace: https://ogcapi.ogc.org/coverages

« Github: https://github.com/opengeospatial/ogcapi-coverages

APl de Teselas (OGC API Tiles)

La OGC API Tiles est4 disefiada para facilitar el acceso de la informacién geoespacial en forma de
mosaicos, un término que designa subconjuntos de datos mas pequefios denominados teselas, es decir,
fragmentos de mapas pre-renderizados que se ensamblan para formar una imagen completa. Esta APl es
especialmente Util para aplicaciones que requieren visualizacién rapida y eficiente de productos geogréfi-
cos como la ocupacién del suelo o los mapas geoldgicos.

Figura 7: ejemplo de mosaico.

Caracteristicas:
+ Proporciona acceso estandarizado a mosaicos de mapas.
+ Optimiza la carga y visualizacién de mapas en aplicaciones web.
« Es compatible con aplicaciones que requieren navegacién interactiva y visualizacién detallada de mapas.

Ejemplo de uso: Un visor de mapas interactivo en una aplicacién mévil puede utilizar la OGC API Tiles
para cargar rapidamente mapas y permitir a los usuarios navegar y explorar diferentes areas geograficas.

Utilidad: La OGC API Tiles es esencial para aplicaciones que requieren una visualizacién fluida y rapi-
da de mapas. Esto incluye aplicaciones de navegacién, sistemas de informacién geogréfica en tiempo real
y plataformas de monitoreo ambiental. Al permitir la carga rapida de mosaicos de mapas, esta APl mejora
la experiencia del usuario y facilita la exploracién geoespacial.

« Enlace: https://ogcapi.ogc.org/tiles

« Github: https://github.com/opengeospatial /ogcapi-tiles
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APl de Recuperacion de Datos Medioambientales (OGC API EDR)

La OGC API Environmental Data Retrieval (EDR) est4 disefiada para proporcionar acceso a datos am-
bientales, como datos meteoroldgicos, de calidad del aire y otros tipos de datos ambientales.

Caracteristicas:

« Facilita el acceso a datos ambientales en tiempo real.
- Permite realizar consultas especificas sobre diferentes pardmetros ambientales.
- Utiliza estdndares modernos para asegurar la compatibilidad y la eficiencia.

Ejemplo de uso: Una aplicacién de prondstico del tiempo puede utilizar la OGC API EDR para obtener
datos meteorolégicos actualizados y proporcionar informacién precisa y en tiempo real a los usuarios.

Utilidad: La OGC API EDR es clave para aplicaciones que dependen de datos ambientales en tiempo
real. Esto incluye aplicaciones de prondstico del tiempo, monitoreo de la calidad del aire y sistemas de
alerta temprana para desastres naturales. Al permitir el acceso répido y eficiente a estos datos, esta API
mejora la capacidad de respuesta y la toma de decisiones en contextos criticos.

« Enlace: https://ogcapi.ogc.org/edr

« Github: https://github.com/opengeospatial/ogcapi-environmental-data-retrieval

APl de Conexiones (OGC API Joins)

La OGC API Joins est4 disefiada para facilitar la unién de diferentes conjuntos de datos. Esta API permite
combinar datos de multiples fuentes para obtener informacién més completa y detallada.

Caracteristicas:

+ Permite realizar uniones espaciales y combinaciones de datos.
- Facilita la integracién de datos de diferentes origenes.
+ Optimiza el proceso de analisis geoespacial al combinar datos relevantes.

Ejemplo de uso: Una organizacion de gestidn de recursos naturales puede utilizar la OGC API Joins para
combinar datos de uso del suelo, vegetacidn y recursos hidricos para realizar anélisis integrados y tomar
decisiones informadas o la conexién entre los datos estadisticos con datos geoespaciales.

Utilidad: La capacidad de unir datos de multiples fuentes es crucial para realizar andlisis integrados y
obtener una visién completa de un drea geografica. Esto es especialmente Util en proyectos de gestién
de recursos naturales, planificacién urbana y estudios ambientales, donde se necesita una combinacién de
diferentes tipos de datos para tomar decisiones informadas.

« Enlace: https://ogcapi.ogc.org/joins
« Github: https://github.com/opengeospatial/tjs/

APl de Procesos (OGC API Processes)

La OGC API Processes esta disefiada para ejecutar y gestionar procesos geoespaciales a través de servi-
cios web. Esta AP| permite realizar anélisis geoespaciales y transformaciones de datos en la nube.
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Caracteristicas:

+ Permite la ejecucién de procesos complejos de anélisis geoespacial.
« Facilita la integracién de capacidades de procesamiento en aplicaciones web.
« Utiliza estandares y protocolos modernos para asegurar la compatibilidad y el rendimiento.

Ejemplo de uso: Una aplicacién de monitoreo ambiental puede utilizar la OGC API Processes para eje-
cutar algoritmos de anélisis de calidad del aire y generar informes detallados sobre la contaminacion en
diferentes areas o el calculo de rutas éptimas.

Utilidad: La capacidad de ejecutar procesos geoespaciales en la nube es esencial para muchas aplicacio-
nes modernas que requieren analisis complejos y procesamiento intensivo de datos. Al permitir la ejecu-
cién de estos procesos de manera eficiente y escalable, la OGC API Processes facilita el desarrollo de
aplicaciones avanzadas de anélisis geoespacial.

+ Enlace: https://ogcapi.ogc.org/processes

« Github: https://github.com/opengeospatial/ogcapi-processes

Las OGC API representan una evolucién significativa en la forma en que trabajamos con datos geoespa-
ciales. Al utilizar tecnologias modernas, estas API facilitan el acceso, uso y comparticién de datos geoes-
paciales de manera eficiente y estandarizada. Desde la consulta de datos vectoriales con la OGC API| Fea-
tures hasta la visualizacién répida de mapas con la OGC API Tiles, cada una de estas API ofrece ventajas
especificas que mejoran la interoperabilidad y la usabilidad de los servicios geoespaciales.

A~ 2.4. ESTADO ACTUAL DE LAS OGC API

Las OGC API han experimentado un desarrollo significativo en los Ultimos afios, adoptando tecnologias
modernas para mejorar la interoperabilidad y la eficiencia en el acceso a datos geoespaciales.

El OGC ha estado organizando diversos eventos y sprints para validar y mejorar estas API. Por ejemplo,
el July 2024 Open Standards Code Sprint y el Joint OGC ASF OSGeo Code Sprint han sido plataformas
importantes para probar y mejorar las APl de OGC. Estos eventos retnen a desarrolladores y expertos
del sector para colaborar en la implementacién y optimizacién de los estdndares OGC.

Numerosas organizaciones han implementado las OGC APl y han recibido certificaciones de conformidad
del OGC. Estas certificaciones aseguran que las implementaciones cumplen con los estandares definidos
y pueden interoperar eficazmente con otros sistemas que utilizan las mismas API. El OGC Validator y
otros recursos de prueba estan disponibles para que las organizaciones validen sus implementaciones y
obtengan la certificacién de conformidad.

A pesar del progreso significativo, alin existen desafios en la implementacion y adopcién de las OGC
API. Algunos de estos desafios incluyen la necesidad de mejorar la documentacién y proporcionar ejem-
plos de uso mas detallados, para facilitar la implementacién por parte de desarrolladores con diferentes
niveles de experiencia. Ademas, se estan explorando nuevas capacidades y extensiones para las AP| exis-
tentes, como el soporte para modelos de datos méas complejos y consultas méas avanzadas.

El OGC también est4 trabajando en nuevas especificaciones y extensiones para las API actuales. Por
ejemplo, se estan desarrollando nuevas partes para la OGC API Features que incluirdn capacidades para
crear y modificar datos, modelos de datos mas complejos y soporte para consultas mas ricas y sistemas de
referencia de coordenadas adicionales.
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El estado actual de las OGC API refleja un crecimiento y adopcién significativos en el sector geoespa-
cial. Estas APl han facilitado la integracién y el uso eficiente de datos geoespaciales en una amplia varie-
dad de aplicaciones, mejorando la interoperabilidad y la accesibilidad. A medida que el OGC continta
desarrollando y mejorando estos estandares, se espera que las OGC API sigan jugando un papel crucial
en la transformacion digital del sector geoespacial.

s 2.5.HOJA DE RUTA DE LAS OGC API

El Open Geospatial Consortium (OGC) tiene un plan detallado para el desarrollo y la evolucién de sus
API, esta hoja de ruta o roadmap esta accesible a todo el publico que solicite acceso mediante el siguien-
te formulario. A continuacién, se presenta la hoja de ruta de las principales OGC API, destacando los
desarrollos actuales y futuros:

Versid m
API srsion Préximos desarrollos
actual
- Soporte para sistemas de referencia de coordenadas adicionales
OGC API - Capacidades avanzadas de consulta y filtrado
1.0.1 . . .y . .y ;e
Features » Creacién, modificacién y eliminacién de caracteristicas

+ Mejora en modelos de datos y consultas mas complejas

« Mejoras en el rendimiento para grandes volimenes de datos raster
1.01 « Soporte ampliado para mas formatos y tipos de cobertura
- Capacidad para consultas mas complejas

OGC API
Coverages

- Soporte para mas tipos de teselas y sistemas de proyeccion
OGC API Tiles 1.0.0 + Mejoras en la carga y visualizacién en tiempo real
« Integracién de funciones interactivas

OGC API
. + Inclusién de nuevas fuentes de datos ambientales
Environmental . .
. 1.0.0 + Mejoras en las capacidades de consulta temporal
Data Retrieval . . )
(EDR) + Ampliacion de pardmetros ambientales

E « Finalizacién y lanzamiento de la versién 1.0.0
. n . .
OGC API Joins + Herramientas avanzadas para la unién de datos
desarrollo . S . : -
+ Mejoras en la eficiencia y velocidad de las operaciones de unién

+ Inclusién de mas tipos de procesos geoespaciales
1.0.0 + Optimizacién para el procesamiento de grandes volumenes de datos
+ Integracién de modelos de aprendizaje automatico

OGC API
Processes

Figura 8. Tabla con la hoja de ruta de las principales OGC AP

La hoja de ruta de las OGC API muestra un compromiso continuo con la mejora y expansién de las
capacidades de estas herramientas. Las futuras versiones y desarrollos prometen ofrecer mayor interope-
rabilidad, rendimiento y funcionalidad, facilitando aliin mas el acceso y uso de datos geoespaciales en una
amplia gama de aplicaciones.
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% 2.6. HERRAMIENTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS
OGC API

La creacién de APl compatibles con los estdndares del Open Geospatial Consortium (OGC) es crucial para
la interoperabilidad y el intercambio eficiente de datos geoespaciales. Herramientas como GeoServer y
pygeoapi proporcionan plataformas robustas para implementar estas API.

2.6.1 GeoServer

GeoServer es una plataforma de cédigo abierto disefada para publicar, compartir y editar datos geoespa-
ciales. Es una de las herramientas mas populares para crear APl compatibles con los productos de OGC,
como Web Feature Service (WFS) y Web Map Service (WMS). GeoServer permite a los usuarios integrar
diversos formatos de datos y sistemas de referencia, proporcionando un marco flexible y escalable. Para
conocer mas acerca de como publicar una OGC API en Geoserver se puede ir al anexo 6.1.

Las ventajas de usar GeoServer para crear OGC APl son:

+ Interoperabilidad: GeoServer permite la interoperabilidad entre diferentes sistemas y plataformas
mediante el uso de estdndares abiertos OGC. Esto facilita la integracién de datos geoespaciales en
aplicaciones web y de escritorio.

« Escalabilidad: GeoServer es escalable y puede manejar grandes volimenes de datos geoespacia-
les. Esto lo hace adecuado para aplicaciones que requieren el procesamiento y visualizacién de
grandes conjuntos de datos.

+ Flexibilidad: GeoServer soporta una amplia variedad de formatos de datos y sistemas de referen-
cia, proporcionando una plataforma flexible para la publicacién de datos geoespaciales.

- Comunidad y soporte: GeoServer cuenta con una gran comunidad de usuarios y desarrolladores que
proporcionan soporte y recursos. Esto incluye documentacién extensa, foros de discusidn y tutoriales.

2.6.2 pygeoapi

pygeoapi es una implementacién en Python de las OGC API que proporciona una plataforma ligera 'y
flexible para servir datos geoespaciales mediante estdndares modernos. pygeoapi soporta varias API
OGC, como OGC API Features, OGC API Coverages y OGC API Processes. Para conocer mas acerca de
c6émo publicar una OGC API en pygeoapi se puede ir al anexo 6.2.

Las ventajas de usar pygeoapi son:

- Ligereza y flexibilidad: pygeoapi es ligero y facil de configurar, lo que lo hace ideal para aplicacio-
nes donde la simplicidad y la rapidez de implementacién son cruciales.

- Compatibilidad con estandares modernos: Al soportar estandares modernos como OGC API
Features, pygeoapi facilita la integracién con aplicaciones web contemporéneas.

« Integracion con otras librerias en Python: La implementacién en Python permite una integracién fluida
con otros proyectos y bibliotecas en este lenguaje, facilitando la personalizacién y extensién del servidor.
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2.6.3 ¢Qué herramienta elegir?

Tanto GeoServer como pygeoapi ofrecen soluciones robustas para la creacién de APl compatibles con los

estandares OGC:

- GeoServer es una plataforma madura y ampliamente adoptada que proporciona una interfaz
grafica intuitiva para la publicacién de datos geoespaciales, ideal para usuarios que prefieren una
solucién completa vy lista para usar.

« Por otro lado, pygeoapi ofrece una alternativa ligera y altamente configurable basada en Python,
ideal para desarrolladores que buscan flexibilidad y facilidad de integracién con otros proyectos de
software.

La eleccién entre GeoServer y pygeoapi dependera de las necesidades especificas del proyecto,
incluyendo factores como el entorno de despliegue, los requisitos de personalizacién y la familiaridad del
equipo con las tecnologias subyacentes. Ambas herramientas, sin embargo, facilitan significativamente la
creacion de API geoespaciales que cumplen con los estandares OGC, promoviendo la interoperabilidad
y el intercambio eficiente de datos geoespaciales.

(B 2.7.VISUALIZAR LOS DATOS PUBLICADOS A TRAVES DE LA OGC
APIEN QGIS

QGIS es uno de los sistemas de informacién geografica (SIG) mas populares y versatiles, utilizado por
profesionales de todo el mundo para analizar y visualizar datos geoespaciales. Gracias a su compatibili-
dad con una amplia gama de formatos y estandares, QGIS puede integrarse facilmente con las API del
Open Geospatial Consortium (OGC), permitiendo a los usuarios acceder y visualizar datos geoespaciales
directamente desde servicios web. A continuacidn, se explica cémo visualizar una OGC APl en QGIS,
enfocandonos en el proceso y las ventajas de esta integracién.

Antes de comenzar con la integracién de una OGC APl en QGIS, es importante asegurarse de tener la ver-
sidn méas reciente de QGIS instalada. Ademas, necesitaras la URL de la OGC API que deseas integrar, la cual
suele ser proporcionada por el servicio web que aloja los datos geoespaciales.

KT LA b R
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Ventajas de Integrar OGC APl en QGIS

Las OGC API| estan disefiadas para ser altamente interoperables, lo que
significa que pueden integrarse facilmente con diversos sistemas y aplica-
ciones. Esto permite a los usuarios de QGIS acceder a una amplia gama de
datos geoespaciales sin preocuparse por problemas de compatibilidad.

Interoperabilidad

Al utilizar OGC API, se puede acceder a datos geoespaciales en tiempo real.
Esto es particularmente Util para aplicaciones que requieren datos actualizados
constantemente, como el monitoreo ambiental o la gestién de emergencias.

Acceso en
tiempo redl

Las OGC API permiten acceder a grandes volimenes de datos de manera
Flexibilidad y eficiente, lo que es esencial para aplicaciones que manejan conjuntos de
escalabilidad datos (datasets) extensos. Ademas, su disefio basado en tecnologias web
modernas facilita la escalabilidad.

La integracion de OGC APl en QGIS es relativamente sencilla y no requie-

re conocimientos avanzados de programacién. Los usuarios pueden afadir

capas de datos geoespaciales utilizando interfaces graficas intuitivas, lo que
facilita el acceso y la visualizacién de datos.

Facilidad de uso

La capacidad de visualizar y analizar datos geoespaciales en tiempo real
Mejora en la toma mejora significativamente la toma de decisiones. Por ejemplo, en la planifi-
de decisiones cacion urbana, los datos actualizados sobre infraestructuras y uso del suelo
pueden ayudar a idear mejor el desarrollo de la ciudad.

Figura 9. Tabla con la ventajas de Integrar OGC APl en QGIS

Visualizar datos de OGC APl en QGIS (vease el punto 2.6.3) es un proceso sencillo y altamente benefi-
cioso para los profesionales del sector geoespacial. Al aprovechar las capacidades de QGIS y la interope-
rabilidad de las OGC API, los usuarios pueden acceder y analizar una vasta cantidad de datos geoespacia-
les de manera eficiente y en tiempo real. Esta integracidn no solo mejora la precisién y la relevancia de los
anélisis geoespaciales, sino que también facilita la colaboracidn y la toma de decisiones informadas en una
variedad de aplicaciones, desde el monitoreo ambiental hasta la gestién de infraestructuras.

Con el continuo desarrollo de nuevas capacidades y la mejora de los estandares OGC, la integracion

entre QGIS y las OGC API seguira proporcionando herramientas poderosas para la gestién y visualizacién
de datos geoespaciales.
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3. BUILDING BLOCKS

El concepto de Building Block (bloque de construccién en espaiiol) en las API de OGC se refiere a la
idea de que estas APl estan disefiadas como componentes modulares y reutilizables. Cada API se enfoca
en una funcién especifica, como el acceso a mapas, caracteristicas geograficas, procesamiento de datos
o sensores. Estos bloques de construccién pueden combinarse y utilizarse en diferentes configuraciones
para crear aplicaciones personalizadas que satisfagan necesidades especificas. Presentan las siguientes
caracteristicas:

+ Modularidad: La modularidad de las APl de OGC permite a los desarrolladores seleccionar y uti-
lizar solo las partes del estdndar que son relevantes para sus aplicaciones. Esto resulta en sistemas
mas ligeros y eficientes, ya que no es necesario implementar toda la gama de funcionalidades si no
se requieren.

- Reutilizacién: Los bloques de construccién modulares se pueden reutilizar en diferentes proyectos
y configuraciones, lo que ahorra tiempo y recursos en el desarrollo de nuevas aplicaciones geoespa-
ciales. Esta reutilizacién también facilita la actualizacién y el mantenimiento de las aplicaciones, ya
que los componentes individuales se pueden mejorar sin afectar a todo el sistema.

+ Integracion: Al estar basados en estandares abiertos, los bloques de construccién de las APl de
OGC aseguran la compatibilidad e integracidn con otros sistemas y servicios que siguen los mismos
estandares. Esto facilita el intercambio de datos y la colaboracién entre diferentes plataformas y
organizaciones, promoviendo la interoperabilidad en el &mbito geoespacial.

- Compatibilidad: Los estandares de OGC garantizan que los datos y servicios geoespaciales
sean compatibles entre si, lo que permite a las aplicaciones utilizar datos de multiples fuentes
sin problemas de integracién.

Ventajas de los Building Blocks para mejorar la
interoperabilidad de los servicios geoespaciales

MODULARIDAD () REUTILIZACION

) INTEGRACION 54 COMPATIBILIDAD

Figura 10: visual con las ventajas de las OGC API para mejorar la interoperabilidad de los servicios geoespaciales
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4. CONCLUSIONES

Los nuevos estandares y los Building Blocks del Open Geospatial Consortium (OGC) ofrecen una
amplia gama de beneficios que mejoran la eficiencia, la interoperabilidad y la calidad de las apli-
caciones y servicios geoespaciales. Estas ventajas se extienden a desarrolladores, organizaciones y
usuarios finales, promoviendo un ecosistema geoespacial méas integrado y robusto.

« Interoperabilidad mejorada: Una de las principales ventajas de los nuevos estandares del OGC

es la mejora en la interoperabilidad entre sistemas geoespaciales. Estos estandares estan disefiados
para facilitar el intercambio y la integracién de datos a través de diferentes plataformas y aplicaciones,
permitiendo a diversas organizaciones colaborar de manera mas efectiva. Al asegurar que los datos
geoespaciales puedan ser compartidos y utilizados de manera uniforme, se mejora significativamente la
capacidad de las instituciones para trabajar juntas en proyectos comunes.

+ Flexibilidad y escalabilidad: Los estdndares modernos del OGC permiten a los desarrolladores
crear aplicaciones mas flexibles y escalables. La modularidad y reutilizacién de componentes facilita la
adaptacién y el crecimiento de las soluciones geoespaciales conforme aumentan las necesidades. Esto
significa que las aplicaciones pueden ser ajustadas facilmente para manejar mayores volimenes de
datos o para integrar nuevas funcionalidades, sin necesidad de redisefiar completamente el sistema.

« Compatibilidad con tecnologias modernas: La adopcion de tecnologias modernas como REST,
JSON y OpenAPl asegura que los nuevos estandares del OGC sean compatibles con las practicas de
desarrollo actuales. Esto mejora la eficiencia y reduce la complejidad de la implementacién, permitien-
do a los desarrolladores trabajar con herramientas y tecnologias con las que ya estén familiarizados. La
compatibilidad con tecnologias modernas también facilita la integracién de datos y servicios geoespa-
ciales en aplicaciones web y méviles, ampliando el alcance y la utilidad de estos datos.

- Eficiencia en el desarrollo: La utilizacién de estdndares comunes y componentes modulares redu-
ce el tiempo y el esfuerzo necesario para desarrollar nuevas aplicaciones. Al proporcionar directrices
claras y componentes reutilizables, los estdndares del OGC permiten a los equipos de desarrollo cen-
trarse en la innovacién y la mejora continua, en lugar de tener que reinventar soluciones basicas cada
vez. Esto resulta en un desarrollo mas rapido y eficiente, con menos errores y mayores posibilidades de
exito.

+ Acceso a datos en tiempo real: Los estandares del OGC facilitan el acceso a datos geoespaciales en
tiempo real, lo que es crucial para aplicaciones como el monitoreo ambiental, la gestiéon de emergencias
y el andlisis en tiempo real. La capacidad de acceder a datos actualizados continuamente permite a

las organizaciones responder mas rapidamente a eventos y tomar decisiones informadas basadas en la
informacién més reciente disponible.

« Modulares y reutilizables: Los Building Blocks del OGC permiten a los desarrolladores seleccionar

y utilizar solo las partes del estdndar que son relevantes para sus aplicaciones, resultando en sistemas
mas ligeros y eficientes. Estos componentes modulares se pueden reutilizar en diferentes proyectos y
configuraciones, ahorrando tiempo y recursos en el desarrollo de nuevas aplicaciones geoespaciales. La
reutilizacién también facilita la actualizacién y el mantenimiento de las aplicaciones, ya que los compo-
nentes individuales se pueden mejorar sin afectar a todo el sistema.

- Compatibilidad y estabilidad: Al basarse en estandares abiertos, los Building Blocks aseguran la

compatibilidad y estabilidad de las aplicaciones a lo largo del tiempo. Esto es crucial para el manteni-
miento a largo plazo de los sistemas geoespaciales, ya que permite integrar nuevas tecnologias y actua-
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lizar componentes sin causar interrupciones significativas en el servicio. La estabilidad también propor-
ciona confianza a los usuarios en la fiabilidad y precisién de las soluciones geoespaciales que utilizan.

+ Facilidad de integracién: Los Building Blocks del OGC facilitan la integracion con otros sistemas y
servicios, permitiendo una mayor interoperabilidad y colaboracién entre diferentes plataformas y orga-
nizaciones. Esto es especialmente importante en proyectos que requieren la combinacién de datos de
multiples fuentes, como en la gestién de recursos naturales, la planificacién urbana y el monitoreo am-
biental. La facilidad de integracién también permite a las organizaciones aprovechar al méximo los datos
disponibles, creando aplicaciones mas completas y utiles.

- Calidad y fiabilidad: Los estdndares del OGC se desarrollan y mantienen a través de procesos riguro-
sos, asegurando alta calidad y fiabilidad en los datos y servicios geoespaciales. Esto proporciona confianza
a los usuarios sobre la precisién y utilidad de la informacién geoespacial, lo que es esencial para la toma
de decisiones informadas. La calidad y fiabilidad también reducen el riesgo de errores y problemas en las
aplicaciones geoespaciales, mejorando la experiencia del usuario y los resultados finales.

- Soporte: E| OGC ofrece soporte y mantenimiento para sus estandares, asegurando que se mantengan
relevantes y actualizados con los requisitos tecnoldgicos y de los usuarios en evolucién. Esto garantiza la
longevidad y aplicabilidad continua de los estandares en el tiempo, proporcionando a las organizaciones
una base sélida sobre la cual construir y expandir sus soluciones geoespaciales.

En Espaiia, la adopcién e implementacién de las OGC API estd siendo muy progresiva y aunque esté en
constante crecimiento, a dia de hoy algunas instituciones ya han adoptado este nuevo estdndar. EI IGN ha
sido uno de los principales adoptantes de los estandares OGC, utilizando API para publicar datos geoes-
paciales que son cruciales para la planificacién urbana, el monitoreo ambiental y la gestién de emergen-
cias. Segun las publicaciones recogidas por la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) segin
tipo de servicios en Espafia nos encontramos estas publicaciones:

+ A nivel nacional

. Sistema Cartogrdfico Nacional (3)

« https://api-features.idee.es/collections

« https://api-features.idee.es/

- https://api-processes.idee.es/processes

+ Instituto Geografico Nacional (2)

« https://api-features.ign.es/collections

« https://api-features.ign.es/

+ A nivel regional
+ Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (1)

« https://seoserveis.ide.cat/servei/catalunya/inspire/ogc/features/collections/

+ Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra - IDENA (1)
. https://idena.navarra.es/ogc/api/

En los siguientes afios se verd cdmo muchos de los organismos actuales se unen a la labor de implementar
las OGC API ya que ofrecen numerosas ventajas, incluyendo una mejor interoperabilidad, modularidad y
eficiencia en el desarrollo de aplicaciones geoespaciales.

Iniciativa

red.es aporta datos.gab.es



https://www.idee.es/segun-tipo-de-servicio
https://www.idee.es/segun-tipo-de-servicio
https://www.scne.es/
https://api-features.idee.es/collections
https://api-features.idee.es/
https://api-processes.idee.es/processes
https://api-features.ign.es/collections
https://api-features.ign.es/
https://geoserveis.ide.cat/servei/catalunya/inspire/ogc/features/collections/
https://idena.navarra.es/ogc/api/

iNDICE

» s Coémo utilizar las OGC API para potenciar la interoperabilidad de los datos geoespaciales

5. cQUIERES APRENDER MAS?

Si quieres profundizar en las OGC API puedes realizar el curso gratuito de la Academia del OGC de
Gestidn de los servicios. Para acceder te tienes que dar de alta previamente en la academia, pero los

cursos son gratuitos.

En este curso se ofrece una visién completa de los estdndares de las APl de OGC y
de cdmo pueden utilizarse estas API para facilitar la interoperabilidad de los servicios
geoespaciales. El curso incluye varios casos de uso reales, ademas de descripciones
generales y técnicas.

Médulos incluidos:
Introduccién a los estandares.
Aspectos comunes de los estandares de las APl de OGC.
Estandares para el acceso a los datos .

Otros estandares de las APl de OGC.
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6. ANEXO

A continuacién, se detallan los pasos y consideraciones para crear OGC API utilizando estas GeoServer y
geoapi. Y se describe cdmo visualizar estos servicios en un GIS de escritorio como es QGIS:

= 6. PUBLICACION DE LOS DATOS A TRAVES DE LAS OGC API
CON GEOSERVER

Instalaciéon de GeoServer
Para empezar a trabajar con GeoServer, es necesario seguir estos pasos:

1. Descargar e instalar GeoServer:
- Visita el sitio web de GeoServer y descarga la versién adecuada para tu sistema operativo.

« Sigue las instrucciones de instalacion proporcionadas en el sitio web. GeoServer se puede instalar
en Windows, macOS y Linux.

2. Iniciar GeoServer:

+ Una vez instalado, inicia GeoServer desde la linea de comandos o el acceso directo del sistema ope-
rativo. GeoServer se ejecutarad como un servicio web local accesible a través de un navegador web.

3. Acceder a la interfaz de administracion:

+ Abre un navegador web y navega a http://localhost:8080/gecserver. Este es el punto de entrada
para la administracién de GeoServer.

+ Inicia sesién con las credenciales predeterminadas (usuario: admin, contrasefa: geoserver). Es reco-
mendable cambiar estas credenciales después del primer inicio de sesién por razones de seguridad.

Publicacion de datos geoespaciales

Una vez que GeoServer esté en funcionamiento, puedes comenzar a publicar datos geoespaciales:

1. Agregar un almacén de datos:
- En la interfaz de administracién, navega a «Stores» y selecciona «Add new Store».

- Elige el tipo de almacén de datos (por ejemplo, Shapefile, PostGIS, GeoTIFF) y proporciona la informa-
cidn necesaria, como la ubicacion del archivo o los detalles de conexién a la base de datos.

2. Configurar una capa:

+ Después de agregar los datos en el almacén de datos, es necesario configurar las capas en «Layers»
y selecciona «Add new Layer».

« Selecciona el almacén de datos recién agregado y elige la capa que deseas publicar.

« Configura los detalles de la capa, como el estilo de renderizado (SLD) y las opciones de visualizacién.

3. Habilitar servicios OGC:

« GeoServer permite habilitar varios servicios OGC para cada capa. Navega a «Layer Preview» para
verificar que la capa se haya publicado correctamente.

+ Los servicios disponibles incluyen WMS, WMTS, WES y Web Coverage Service (WCS), entre otros.
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Configuracién de los servicios OGC

Para configurar servicios OGC especificos, como OGC API Features, es necesario seguir las siguientes
instrucciones:

1. Agregar un almacén de datos:
« En la interfaz de administracién, navega a «Stores» y selecciona «Add new Store».

- Elige el tipo de almacén de datos (por ejemplo, Shapefile, PostGIS, GeoTIFF) y proporciona la informa-
cion necesaria, como la ubicacion del archivo o los detalles de conexidn a la base de datos.

2. Configurar una capa:
+ Después de agregar un almacén de datos, navega a «Layers» y selecciona «Add new Layer».
« Selecciona el almacén de datos recién agregado y elige la capa que deseas publicar.

- Configura los detalles de la capa, como el estilo de renderizado (SLD) y las opciones de visualizacién.

6.2. PUBLICACION DE LOS DATOS A TRAVES DE LAS OGC API
CON PYGEOAPI

Instalacion de pygeoapi

Para instalar y configurar pygeoapi, sigue estos pasos:

1. Instalar pygeoapi:

- pygeoapi se puede instalar facilmente usando pip, el gestor de paquetes de Python. Ejecuta el
siguiente comando en tu terminal:

pip install pygeoapi

2. Configurar pygeoapi:

+ Después de la instalacidn, crea un archivo de configuracién YAML para definir los servicios y datos
que deseas exponer. Un ejemplo bésico de configuracién es:

server:
url: http://localhost:5000
name: pygeoapi

resources:
example-dataset:

type: feature

title: Example Dataset

description: An example dataset served by pygeoapi
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Ejecutar pygeoapi

+ Para iniciar el servidor pygeoapi, ejecuta el siguiente comando:

pygeoapi serve

- o Elservidor estara disponible en http://localhost:5000.

Publicacién de los datos geoespaciales

Para publicar los datos geoespaciales, debes seguir los siguientes pasos:

1. Definir recursos:

+ En el archivo de configuracién, define los recursos geoespaciales que deseas publicar. Cada recurso
puede ser un conjunto de datos vectoriales, raster, o un proceso geoespacial.

+ Por ejemplo, para un conjunto de datos vectoriales, debes configurarlo de la siguiente manera:

resources:
my-vector-data:
type: feature
title: My Vector Data
description: A sample vector dataset
providers:
- type: GeoJSON
data: /path/to/your/data.geojson

2. Configurar servicios:

+ pygeoapi soporta varios tipos de servicios OGC. En el archivo de configuracién, puedes habilitar y
configurar estos servicios segun tus necesidades.

« Por ejemplo, para habilitar OGC API Features:

pluguins:
providers:
type: feature
name: OGC API - Features
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6.3. VISUALIZAR UNA OGC APIEN QGIS

1. Abrir QGIS:

Inicia QGIS desde tu ordenador. Si alin no lo tienes instalado, puedes descargarlo desde el sitio

oficial de QGIS.

2. Agregar una Capa Vectorial (OGC API Features):

Ve al menu «Capan y selecciona «ARadir capa» -> «Afadir capa vectorial...».

En la ventana que aparece, selecciona la opcién «Protocolo» y elige «GeoJSON» como formato de
archivo. Esto se debe a que muchas OGC API utilizan GeoJSON para representar datos vectoriales.

Ingresa la URL de la OGC API Features en el campo correspondiente. Por ejemplo, la URL podria
ser algo como "https://api.example.com/ogc/features".

Haz clic en «ARadir» y QGIS intentard conectar con la API para cargar los datos vectoriales.

3. Agregar una Capa Raster (OGC API Coverages):

Para afiadir una capa raster desde una OGC API Coverages, ve a «Capa» -> «Afadir capa» -> «Afadir
capa raster...».

En la ventana de didlogo, selecciona «Protocolo» y elige el formato de cobertura compatible, como

WCS (Web Coverage Service).
Ingresa la URL de la OGC API Coverages en el campo de URL.

Un ejemplo de URL podria ser "https://api.example.com/ogc/coverages".

Haz clic en «ARadir» para cargar la capa raster en QGIS.

4. Agregar Teselas de Mapas (OGC API Tiles):

Para agregar mosaicos de mapas, ve a «Capan» -> «Afadir capa» -> «Afadir capa XYZ...».

En la ventana «Administrador de fuentes de datos XYZ», haz clic en el botén «+» para afiadir una
nueva conexion.

Ingresa un nombre para la conexién y la URL de la OGC API Tiles.
La URL podria ser algo como "https://api.example.com/ogc/tiles/{z}/{x}/{y}.png".

Haz clic en «Aceptar» y luego en «Conectar» para cargar las teselas de mapas en QGIS.

5. Acceder a Datos Ambientales (OGC API EDR):

Para visualizar datos ambientales desde una OGC API EDR, utiliza el complemento « WMS/WMTS».
Ve a «Capa» -> «ARadir capa» -> «ARadir capa WMS/WMTS..».
En la ventana de didlogo, haz clic en «Nuevo» para crear una nueva conexién.

Ingresa un nombre para la conexién y la URL de la OGC API EDR, por ejemplo, "https://api.example.

com/ogc/edr".

Haz clic en «Aceptar» y luego en «Conectar» para visualizar las capas disponibles y afiadirlas a

QGIS.
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